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1. Tausta

1.1. Kaytetyt ohjelmistot

Mallinnukseen on kaytetty d&b audiotechnikin NoizCalc-ohjelmistoa. Ohjelma on kehitetty ulkoilmakonserttien
melumallinnukseen yhteisty0ssd Saksalaisen SoundPLAN-ohjelmistokehittdjan kanssa. SoundPLAN on merkittava
ymparistémeluun liittyvien ohjelmistojen kehittdja. Konserttien ymparistomelun mallinnuksen haasteena on ollut se, etta
aiemmat ohjelmistot ovat kyenneet kadyttamaan aanilahteena vain point source- eli pallosateilija-kaiutinta. Tama ei vastaa
todellisuudessa kaytettdvaa useista Line Array-, Point Source- ja Sub-kaiuttimista koostuvaa nykyaikaista
aanentoistojarjestelmaa. NoizCalc-ohjelmisto on tiettavasti ainoa ymparistdmelun mallinnukseen kaytettdva ohjelmisto,
johon voidaan integroida koko kaytettava d&b audiotechnik -aanijarjestelma, ja joka osaa ottaa huomioon aanijarjestelman

saadot tasoineen ja viiveineen.

NoizCalc-ohjelmalle haetaan mallinnettava alue korkeustietoineen Google Maps- tai OpenStreetMap-ohjelmasta.
OpenStreetMap tarjoaa maaston korkeusdatan ja useimmissa kaupungeissa myds rakennusten korkeusdatan. 8 metrin
korkeus on yleisesti hyvaksytty keskiarvo rakennusten korkeusdatan puuttuessa. OpenStreetMap tarjoaa
kokonaisuudessaan paremman pohjan mallinnukselle. NoizCalc voi kayttaa mallinnukseen kolmea eri standardia, joista
Nord2000 tarjoaa korkeimman tarkkuuden laskennalle ja sdaoloille. Mallinnuksissamme olemme kayttdneet Nord2000-

standardia.

1.2. Melureferenssi

Melunlahteend on d&b audiotechnikin ArrayCalc-ohjelmistolla laadittu kaiutinsimulaatio. ArrayCalc-ohjelmistoa kaytetaan
suunniteltaessa d&b:n kaiuttimien keskinaisia kulmia, ripustuskorkeuksia seka vahvistuksia erilaisille kaiuttimille ja
kaiutinryhmille. Nama simuloinnit on tehty Oy Aku’s Factory Ltd:n jarjestelmasuunnittelijoiden toimesta ja ne vastaavat
todellisuudessa tapahtumissa kaytettavia aanijarjestelmia. Simulaatio integroidaan NoizCalc-ohjelmistoon ja sijoitetaan
maastossa tapahtuman lavan paikalle. Melun leviamista havainnoidaan asettamalla alueelle referenssipiste ja talle sovittu
desibelitaso. Referenssipisteen sijaintina tulisi kayttda miksauspistetta, koska sielld myds tapahtuman aikana

monitoroidaan vallitsevia desibelitasoja. Desibelitaso tulisi valita arvioitavan melurajan mukaan.

NoizCalc-ohjelmistossa valitaan desibelitason lisaksi aanijarjestelman tuottama taajuusvaste. NoizCalc tarjoaa seitseman
erilaista taajuusvastetta, jotka ovat hyvia keskiarvoja eri musiikkityylien taajuusvasteiden valilla. Jos tapahtuman ohjelmisto
koostuu samanlaisesta ohjelmamateriaalista, on suositeltavaa valita tyylida vastaava taajuusvaste. Ohjelmiston tarjoamat

vasteet ovat Classical, Moderation, Brass Band, Rock/Pop, Heavy Metal, Live Bands ja Electronic.

1.3. Mallinnuksessa kaytettavat arvot

NoizCalc pystyy laskemaan aanenpaineen halutulle korkeudelle. Saksassa laskenta suoritetaan 6m korkeudelle. Virallista
standardia ei korkeudelle ole. Tdma on kuitenkin hyva keskiarvo, kun valitaan yksi korkeus, jolle laskenta tullaan tekemaan.
Kuulijakorkeudella 1,7m suoritettu laskenta saattaa antaa rakennusten takia liian optimistisen kuvan melun levidmisesta.
Talloin melualtistusta asuintaloissa, joissa on useampia kerroksia, ei saada valttamatta huomioitua. Sdan vaikutus melun
levidmiseen on myos merkittdva. Tuulensuunta ja suhteellinen ilmankosteus vaikuttavat oleellisesti melun kantautumiseen.
Tehtaessa yksi laskenta on suositeltavaa kayttda "pahimman skenaarion” olosuhteita, kuten esimerkiksi Iampétila 15° C;

ilmankosteus 70%; ilmanpaine 1013mBar ja tuuli lavalta katsoen jokaiseen ilmansuuntaan 4,3m/s.
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1.4. Pori Jazz 2025, Kirjurinluoto

Porin Kirjurinluodon alue rajautuu alla olevan kuvan mukaisesti. Lahimmat asutusalueet ovat kauppakeskus Puuvillan
lansipuolella olevat omakotitalot sekd pormestarinluodon kerrostalot. Naihin etdisyys on noin 500-750 metria iimateitse
mitattuna. Porissa OpenStreetMap ei tieda rakennuksien korkeuksia, joten vakiokorkeudeksi on valittu 7 metria, koska se
on hyva keskiarvo omakaotitaloille, ja valtaosa melun vuotosuunnasta on Puuvillan pohjoispuolen omakotitaloja.

Laskennassa on kaytetty 20m x 20m resoluutiota.

Mallinnuksessa on kaytetty NoizCalcin Live Bands vastetta. Alla olevasta kuvasta voidaan havainnoida taajuusvaste

kolmasosa tersseittain.
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Average measured spectrum at multiple open-air events with big stages.
Sum levels
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112 dB(C)

Genre: pop, rock and metal music.
Measured at front of house.
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2. Paalava

2.1. Aéanijirjestelma

Aanijarjestelméan mallinnuksessa kaytetdan d&B:n D80-vahvistimia seké ArrayProcessing-teknologiaa. Alla jarjestelman

osat ja kaiuttimet

Main-PA: KSL8/12 32kpl
Side-PA: XLS 16kpl
Fly Sub: SL-Sub 12kpl
Sub array: SL-Sub 12kpl
Frontfill: Y10P 6kpl

Delay 1-4: Y8/Y12 12kpl

2.2. Melumallinnus

Paalavan referenssipisteeksi on valittu 35m, joka vastaa kaytettavan lavan XXL-Roof-miksauspisteen sijaintia
Kirjurinluodossa. Paalavan desibelirajaksi on asetettu 100db SPL(A). Ylemmassad mallinnuksessa on niin kutsuttu

”pahimman skenaarion” tilanne, jolloin tuulen vaikutus joka ilmansuuntaan huomioidaan ja alemmassa taas tyynella saalla.

NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc) Author: Date: 30.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 2m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc)

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 100,0 dB(A)

Signs and symbols Levels in dB(A)
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NoizCalc 3.0
Calculation standard: Nord2000

Height above ground: 6 m

Project: Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc)
Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Author:

Date: 30.5.2022

Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc)

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 100,0 dB(A)

Signs and symbols Levels in dB(A)
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NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc) Author: Date: 30.5.2022

Calculation standard: Nord2000

Height above ground: 6 m
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Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Wind 1 Bft (Light air) 0,0°, Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 - Mainstage (NoizCalc)

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 100,0 dB(A)

Signs and symbols Levels in dB(A)
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3. Skoda-lava

2.3. Adnijarjestelma

Aanijarjestelman mallinnuksessa kaytetdan d&B:n D80-vahvistimia seké ArrayProcessing-teknologiaa. Alla jarjestelman

osat ja kaiuttimet

Main-PA: V8/V12 24kpl
Sub array: J-Sub 12kpl
Frontfill: Y10P 4kpl

2.4. Melumallinnus

Jokilavan referenssipisteeksi on valittu 35m, joka vastaa kaytettavan lavan ST-Roof-miksauspisteen sijaintia
Kirjurinluodossa. Paalavan desibelirajaksi on asetettu 98db SPL(A). Ylemmassad mallinnuksessa on niin kutsuttu

”pahimman skenaarion” tilanne, jolloin tuulen vaikutus joka ilmansuuntaan huomioidaan ja alemmassa taas tyynella saalla.

NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1 Author: Date: 30.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 2m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 98,0 dB(A)

Signs and symbols Levels in dB(A)

[ suilding >100
©  Stage origin 95 - 100
90- 95

©  Reference point 85. 90
- Loudspeaker 80- 85
a :I Audience area 75- 80
E—— 70- 75
65- 70

60 - 65
< 60
1:17156
0 100 200 400 600 80% ||

d&b | |
audiotechnik @l

Aurinkokuja 9, 33420 Tampere, +358 3 4108800, info@akuntehdas.fi 6




NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1 Author: Date: 30.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 6m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 98,0 dB(A)
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NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1 Author: Date: 31.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 6 m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Wind 1 Bft (Light air) 0,0°, Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 (NoizCalic) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 98,0 dB(A)
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4. Lokkilava

2.5. Adnijarjestelma

Aanijarjestelman mallinnuksessa kaytetdan d&B:n D80-vahvistimia seké ArrayProcessing-teknologiaa. Alla jarjestelman
osat ja kaiuttimet. Todellisuudessa konsertissa kaytetdan L-acousticsin jarjestelmaa, mutta mallinnuksessa kaytetyt

kaiuttimet vastaavat naita kooltaan ja teholtaan

Main-PA: T10/T-sub 16k+4pl
VIP-ill: V10P 1kpl
Sub array: 18S-sub 10kpl
Frontfill: E8 2kpl

2.6. Melumallinnus

Lokkilavan referenssipisteeksi on valittu 35m, joka vastaa kaytettdvan lavan ST-Roof-miksauspisteen sijaintia
Kirjurinluodossa. Paalavan desibelirajaksi on asetettu 96db SPL(A). Ylemmassad mallinnuksessa on niin kutsuttu
“pahimman skenaarion” tilanne, jolloin tuulen vaikutus joka ilmansuuntaan huomioidaan ja alemmassa taas tyynella saalla.

NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1
Calculation standard: Nord2000

Author:
Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Date: 31.5.2022

Height above ground: 2 m

Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 96,0 dB(A)
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NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1 Author: Date: 31.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 6m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Downwind 3 Bft (Gentle breeze), Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 96,0 dB(A)
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NoizCalc 3.0 Project: Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1 Author: Date: 31.5.2022

Calculation standard: Nord2000  Height above ground: 6 m  Meteorology: 15°C, Humidity 70%, Wind 1 Bft (Light air) 0,0°, Temp.grad. 0,070 K/m

Pori Jazz 2022 (NoizCalc) v1

Spectrum: Live bands
SPL at reference point: 96,0 dB(A)
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5. Huomiot

Aanentoistojérjestelman suunnittelussa on huomioitu yleisdalueen koko ja ilmoitettujen viivepaikkojen mukaan pyritty

mahdollisimman tasaiseen danen kattavuuteen myds nousevalla rinteelld. Mahdolliset muutokset paikan paalla, kuten

kaiuttimien suuntaukset ja korkeus vaikuttavat melun leviamiseen.

”"Pahimman skenaarion” mallinnuksesta voidaan huomata, ettd melun vaikutus on suurin Pormestarinluodon kerrostaloihin

ja sen jalkeen Puuvillan lansipuolen kerrostaloihin.

Aurinkokuja 9, 33420 Tampere, +358 3 4108800, info@akuntehdas.fi

10





